Un funzionamento soddisfacente e un consumatore informato. I conti in tasca allutente.
I dettagli tecnici d'impianto. I costi di installazione. La stagnazione negli impianti solari.

Impianto solare

RICCARDO BATTISTI

€é o deciso
io stesso il
posiziona-
mento a 60° dei collet-
tori solari per evitare il
surriscaldamento estivo
e incrementare la resa
in inverno e nelle stagio-
ni intermedie”; si tratta
di un utente davvero in-
formato e consapevole
. quello di cui parliamo in
questo articolo e che sta
utilizzando un piccolo
impianto solare termico
per la produzione di ac-
qua calda sanitaria nella
sua abitazione.
E stato lui in persona a
effettuare addirittura un
primo calcolo su softwa-
re della possibile resa

alla prova dei fatti

ranea di due persone. Il
costo della manodope-
ra, pari a 800 €, sembra
dunque coerente con
Pimpegno di tempo ne-
cessario.

Il peculiare posiziona-
mento dei collettori sola-
ri (si veda la foto) & sta-
to scelto per molteplici
ragioni: ha permesso un
orientamento perfetta-
mente verso sud (mmentre
le falde del tetto sono
orientate a est e a ovest)
e, inoltre, consente un’a-
gevole ispezione visiva
per verificare 'integrita
dei collettori e una gran-
de semplicitd di manu-
tenzione ove necessaria.
Come gia osservato, in-
fine, 'inclinazione per-
mette di appiattire la
curva annuale di produ-
zione dell’impianto.
Uinstallazione sul tetto

che il fabbisogno di ac-
qua calda include anche
i consumi della lava-
trice poiché si tratta di
un elettrodomestico a
doppia alimentazione
che, pur se dotato di ser-
pentino elettrico, & an-
che collegato all’output
dell'impianto solare.
Anche dal punto di vista
economico-finanziario,
le cose sono filate lisce:
“La spesa finale & stata
identica al preventivo
ricevuto, senza nessuna
sorpresa.

Ho curato io stesso la
pratica per la detrazio-
ne fiscale, escludendo la
possibilita di accedere al
Conto Termico perché
mi avrebbe restituito
solamente il 40% dell’in-
vestimento effettuato
contro il 65% dell’Eco-
bonus.”

Spesso gli installatori sono il capro
espiatorio dell’eccessivo costo d’impianto,
accusati di eccessivo ricarico sui materiali e
di una presunta non sufficiente conoscenza

della tecnologia e delle sue modalita di

installazione,
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da cui consegue un tempo di

lavoro per installazione eccessivo rispetto
a quanto sarebbe normalmente necessario.

dell'impianto per verifica-
re la correttezza della sua
ipotesi sull'inclinazione
di 60°.

“Ho contattato il profes-
sionista che aveva cura-
to 'impianto idraulico
al momento dell’acqui-
sto della casa e mi ha
confermato che aveva
avuto gia esperienza con
questo tipo di sistemi.”
La scelta dell’utente &
caduta poi sulla marca
di prodotto della preesi-
stente caldaia a gas: “In
questo modo ho potuto
estendere il contratto
guinquennale di gestio-
ne/manutenzione della
caldaia includendo an-
che il controllo annuale
dell'impianto solare sen-
za andare incontro ad
alcun costo aggiuntivo.”
L'installazione & dura-
ta circa tre giorni e, per
alcune operazioni piu
delicate e che prevede-
vano la movimentazione
di elementi pesanti (ad
esempio il serbatoio di
accumulo), ha richiesto
la presenza contempo-
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¢ stata quindi esclusa
nonostante, al momen-
to della realizzazione
dell’impianto idraulico,
I'utente avesse pensa-
to a una predisposizio-
ne, portando i tubi di
connessione al circuito
dell’acqua calda fino al
sottotetto.

SODDISFATTOE
RIMBORSATO

L'utente si dichiara
estremamente soddi-
sfatto delle prestazioni
dell'impianto: “Da un
mio calcolo basato sul
monitoraggio della tem-
peratura del serbatoio
di accumulo, ho stima-
to che, come media an-
nuale, I'80+:85% del fab-
bisogno di acqua calda
sanitaria viene coperto
dal calore prodotto dal
sistema solare termico.
Ho verificato che, in
giornate limpide e soleg-
giate, 'acqua in uscita
dai collettori raggiunge i
45°C anche in mesi come
ottobre e novembre.”

Si tenga conto, inoltre,

UNSOLO
INCONVENIENTEIN S
ANNI

La soddisfazione del
consumatore deriva an-
che dal fatto che non si
& mai verificato nessun
problema di esercizio se
si fa eccezione per l'e-
vento accaduto ad aprile
di un paio di anni fa: la
riduzione della doman-
da di acqua calda (poche
persone in casa in quella
settimana) e la perpendi-
colarita del sole rispetto
ai collettori in quella
stagione hanno portato
a un surriscaldamento e
alla conseguente apertu-
ra della valvola di sicu-
rezza con fuoriuscita di
fluido termovettore. La
quantita di fluido persa
¢ stata poi reintegrata
in occasione del primo
controllo da parte del
manutentore.

L'utente riporta poi an-
che un interessante
aneddoto legato a un
evento ‘estremo’”: un ful-
mine caduto molto vici-

FIG.1

no alla sua casa, che ha
distrutto sia il modem
sia telefono chordless,
pur mandando in tilt la
regolazione dell'impian-
to, non ha provocato
alcun danno ai compo-
nenti del sistema solare
termico, eccezion fatta
per la rottura di un fusi-
bile della centralina, che
¢ stato perod sostituito
direttamente dall'utente
stesso per una spesa di
pochi centesimi di Euro.

I CONTIHIN TASCA

E importante sottoline-
are come, essendo stato
I'impianto installato nel
2013 ed essendo quin-
di in funzione ormai da
poco meno di cinque
anni, la positiva opinio-
ne dell'utente non pud
essere considerata solo
come un’ottimistica
aspettativa quanto piut-
tosto il risultato di un
funzionamento efficien-
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te e senza alcun proble-
ma di guasto o necessita
di manutenzione.

11 sistema solare termi-
co sul quale abbiamo
riportato impressioni e
commenti da parte del
consumatore finale ¢ un
piccolo impianto, instal-
lato a Seriate, in provin-
cia di Bergamo, con una
superficie di circa 5 m?
che utilizza la tecnologia
commerciale pitt collau-
data e diffusa in Italia
e in Europa, vale a dire
quella dei collettori sola-
ri piani vetrati.
Vediamo ora come pud
essere stimata la presta-
zione economica dell'im-
pianto e del suo output
termico.

Prima di tutto, il costo
complessivo di investi-
mento, desunto dalla fat-
tura della ditta di instal-
lazione, & pari a 5.016 €,
dei quali 4.560 € come
base imponibile e 456 €

Fig. 1.
Accumulo e dispositivi di
regolazione e sicurezza

come IVA.

Grazie a una normati-
va ormai quasi antica,
mai perd modificata o
annullata, infatti, I'TVA
dei sistemi destinati alla
produzione di calore da
fonte solare, & di tipo
agevolato e pari al 10%.
Tale disposizione si ap-
plica non solo alla for-
nitura dei materiali, ma
anche alla manodopera e
si pu® quindi riferire al
costo imponibile ‘chiavi
in mano’.

Dal punto di vista de-
gli incentivi, 'acquisto
dell'impianto rientra tra
gli interventi per i qua-
li & possibile utilizzare
la detrazione fiscale del
65% sull’investimento,
misura che ora prende
il nome di ‘Ecobonus’.
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Siaa livello italiano sia su scala europea, 'aspetto dei costi di installazione
del solare termico & sempre stato oggetto di accesa discussione, per non

dire aperta polemica. Si & spesso trovato, i
; ell'eccessivo costo i

atti, negli installatori il capro

on l'accusa, molte
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atta di un incentivo
ttosto cospicuo anche

% sulla spesa sostenu-
infatti, deve essere di-

Fig. 2.
Vista complessiva
dellimpianto sulla casa

stribuita in 10 rate annua-
li di pari importo.

IL COSTO SPECIFICO, UN
DATO CHE CONTA
Un’altra verifica interes-
sante da effettuare sui co-
sti affrontati dall'utente
finale & quella relativa al
cosiddetto ‘costo specifi-
co’, vale a dire il costo to-
tale ‘chiavi in mano’ divi-
so per i metri quadrati di
collettori solari installati:
risulta in questo caso un
valore di poco superiore
ai 1.000 €/m?, del tutto in
linea con quanto solita-
mente atteso per piccoli
impianti a uso residen-
ziale.

Si potrebbe anzi eviden-
ziare come tale valore
sia a volte pitt alto nei
sistemi, come quello in

cosiddetto

esame, a circolazione
forzata che, includendo
molti componenti ag-
giuntivi necessari al suo
funzionamento, possono
arrivare a valori specifici
di 1.200 €/m?2.

Per quanto riguarda i ri-
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| Fig.3.
Limpianto sull

’

abitazione

sparmi annuali ottenibili
e ottenuti grazie alla pro-
duzione di energia gratu-
ita dall’impianto solare
termico, & possibile effet-
tuare una stima partendo
dalla risorsa solare di-
sponibile nella localita di
Seriate che & pari a poco
meno di 1.500 kWh/m?
anno considerando che
I'inclinazione dei colletto-
ri sul piano orizzontale &
di circa 60°.
Moltiplicando per la
superficie di impianto,
pari a 5 m?, risulta che
il sistema solare riceve
complessivamente 7.355
kWh/anno. Ipotizzando
un rendimento medio
annuale del 50%, cio im-
plica che I'impianto puo
produrre poco meno di
3.700 kWh/anno.

3%

CARATTERISTICHE
TECNICHEE
PRESTAZIONALI

Una particolarita di que-
sto impianto, come si pud
osservare dalla foto, & il
suo posizionamento: i col-
lettori sono stati installati

11 costo totale chiavi in mano diviso per i
metri quadrati di collettori installati é il
“costo specifico
di valutazione importante

un ﬁagiig

con una certa inclinazio-
ne rispetto al piano oriz-
zontale ma, anziché esse-
re montati in copertura,
sono stati fissati sulla fac-
ciata dell’edificio.
Proprio per questo mo-
tivo, & stato scelto per il
collettore solare termico
utilizzato (Vaillant auro-
THERM plus, serie de-
light VFK 155H) il model-
lo adatto a un montaggio
orizzontale piuttosto che
quello verticale, solita-
mente utilizzato per in-
stallazioni su coperture
piane o su tetto a falda.

1l rendimento massimo,
solitamente indicato
come ‘efficienza ottica’,
vale 0,845 e il fattore di
dispersione termica line-
are, che indica la capacita
del collettore di contene-
re ¢ limitare le perdite di
calore verso 'ambiente
esterno, & pari a 3,98 W/
m2K. Si sottolinea che
pit basso risulta il valore

di tale coefficiente, mi-
gliore sara la prestazione
del collettore nelle condi-
zioni operative reali.

In una tipica giornata del-
la stagione estiva calda e
soleggiata caratterizza-
ta, ad esempio, da una
temperatura ambiente di
25°C e da un irraggiamen-
to solare di 800 W/m?2, il
collettore riesce a operare
a una temperatura media
di 60°C con una efficienza
di quasi il 70%.

Nelle condizioni climati-
che invernali, poi, quan-

do la temperatura am-
biente esterna scende e il
soleggiamento si riduce,
anche l'efficienza di eser-
cizio presentera valori
pilt contenuti.Per garan-
tire 'integrazione con la
caldaia a gas preesistente,
si & scelto un accumulo
bivalente, vale a dire che
al suo interno, dove ri-
siede 'acqua del circuito
di utenza, risiedono due
differenti serpentine per
lo scambio di calore: una
proveniente dall'impianto
solare e la seconda, colle-

gata appunto alla caldaia
a gas, che garantisce l'in-
tegrazione energetica e
il raggiungimento della
temperatura di utenza nel
caso il solo contributo del
solare termico non fosse
sufficiente. Si ricorda che,
poiché il solare opera con
maggiore efficienza alle
basse temperature, il ser-
pentino solare & sempre
disposto nella parte bas-
sa del’accumulo, men-
tre quello del sistema di
integrazione riscalda la
parte alta del serbatoio.

LA STAGNAZIONE, SE LA CONOSCI LA EVITI

a stagnazione & quel fenomeno che avviene nei collettori solari quando

una elevata disponibilita di radiazione solare si combina con una scarsa o

nulla richiesta di acqua calda da parte dell’'utenza. Il fluido termovettore
contenuto nei collettori, allora, si riscalda fino a temperature molto elevate,
arrivando anche a vaporizzare. Per i collettori utilizzati nellimpianto in esame, ad
esempio, la temperatura massima raggiungibile, nel caso di surriscaldamento e
stagnazione dell'impianto, & di 172°C.
Gli impianti solari dovrebbero essere progettati e installati in modo da garantire
una sicurezza intrinseca rispetto ai fenomeni di stagnazione, ad esempio
assicurando che il volume del vaso di espansione possa contenere il fluido del
circuito solare anche in caso di totale vaporizzazione. Cid nonostante, la migliore
precauzione per evitare una frequente stagnazione, che puo portare a danni nei
componenti dell'impianto, & un corretto dimensionamento affinché si evitino
lunghi episodi di sovrapproduzione di calore.
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